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PREZENTARE
SISTEM INFORMATIC INTEGRAT

Dezvoltat in proiectul strategic

Actiuni Comune pentru Prevenirea
Dezastrelor de Mediu — MIS CODE 360

Beneficiar: Agentia Nationala de imbunétatiri Funciare
Bucuresti, Sos. Oltenitei nr. 35-37, Sector 4
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CUPRINS PREZENTARE

= Prezentarea proiectului si obiectivele indeplinite

= Prezentarea locatiilor monitorizate

= Arhitectura si componentele sistemului informatic

Echipamente hardware achizitionate

Arhitectura logica si functionala

Securitatea accesului la sistemul informatic

Componentele software de baza utilizate

Componentele software aplicative implementate

= Module software de achizitii de date, web-GIS, raportare si previzionare
= Aplicatie portal web intern pentru administrare, monitorizare si raportare
= Aplicatie portal web extern pentru prezentare publica a rapoartelor
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DESCRIEREA PROIECTULUI STRATEGIC

Agentia Nationald de imbunatatiri Funciare (ANIF), in calitate de Partener Leader (Lead
Partner - LP), participa la, si coordoneaza, implementarea Proiectului transfrontalier intitulat
,+Actiuni comune pentru prevenirea dezastrelor de mediu”, nr. 2(4i)-2.2-15, cod MIS-ETC
360, in cadrul Programului de Cooperare Transfrontaliera Romania-Bulgaria 2007-2013
(Programul RO-BG).

Proiectul este implementat in comun cu un partener din Bulgaria — Partenerul de Proiect nr.2
(PP 2) — organizatia non-guvernamentala ,ECOLINKS GSUPROOQOS” din orasul Ruse si cu un
partener din Romania - Partenerul de Proiect nr.3 (PP 3) — Fundatia pentru Democratie,
Cultura si Libertate (FDCL) — Filiala Calarasi.

Pentru a se alinia la standardele Uniunii Europene, Romania acorda deja o prioritate sporita
problemelor ecologice, elaborand strategii si programe de actiune, axate in mod specific pe
protectia mediului. Aceste cerinte determina introducerea masiva a tehnologiei
informatice in acest domeniu, elaborarea si perfectionarea unor sisteme software
pentru monitorizarea cotelor apelor curgatoare, in special in apropierea zonelor
populate, precum sistemul informatic implementat in prezentul proiect.
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Perspectiva Tl (Tehnologia Informatiilor)

Din perspectiva tehnologiei informatiilor, prin proiect s-a achizitionat si implementat
un sistem informatic integrat de monitorizare, raportare si alertare a starii digurilor
de protectie la Dunare, bazat pe utilizarea tehnicilor si metodelor informationale moderne,
de la echipamente hardware de calcul si comunicatii la aplicatii software moderne.

Sistemul informatic integrat implementat asigura monitorizarea de la distanta a informatiilor
starii dgurilor de protectie, prin senzori specializati si un sistem de achizitii de date si
comunicatii, baze de date distribuite, dispunand de urmatoarele functii principale:

Achizitia, procesarea si stocarea datelor nivelului Dunarii si starii digurilor;

Interfete utilizator de monitorizare in timp real si generare de raportare istorice;

Alertare automata in timp real prin email si SMS a evenimentelor aparute;

Prezentarea publica pe Internet a proiectului intr-un portal web dedicat;

Transmiterea datelor istorice si in timp real intre nivelurile ierarhice implicate.
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OBIECTIVELE INDEPLINITE

Prin implementarea sistemului informatic integrat, s-a imbunatatit gradului de acces la informatiile
relevante pentru fundamentarea deciziilor pe termen scurt, mediu si lung, la nivelul Agentiei
Nationale de Imbunatatiri Funciare si al autoritatilor omoloage din Bulgarla

Sistemul informatic contine urmatoarele componente principale:

= Echipamente specializate de monitorizare a nivelurilor apei Dunarii, precum si a starii si
evolutiei digurilor (retea de senzori si echipamente de transmisie date montata pe digurile
longitudinale de protectie impotriva inundatiilor la Dunare in 38 de locatii);

= Echipamente informatice performante, de ultima generatie pentru gazduirea si rularea
aplicatiilor software necesare proiectului;

= Aplicatie software de colectare si procesare a datelor de monitorizare a digurilor de
protectie la Dunare din cele 38 de locatii din regiunea transfrontaliera Romano-Bulgara;

= Aplicatie software web-GIS specializata pentru monitorizarea in timp real a starii digurilor si
a flotei de vehicule de interventie monitorizate GPS ale ANIF;

= Alte aplicatii software (portal, raportare, previzionare, audit, manag. contracte, securitate);
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Lista locatiilor monitorizate

I O N
SRP 5 Jdelga Dolj Krn 780+400
SPD Tifaru Dolj Km 739+500
SPD Butoi Dolj Krn 735+000
SPD lanos Dolj Km 726+800
SRP 1 Malaieni Dolj Km 718+500
6 | SRP Stejaru Dolj Km 705+500
SRP Nedeia Dolj Km 697+000
8 | SPA 1 Nedeia Dolj Km 697+000
9 | SPE Jiet Dolj Km 682+000
PS Dabuleni 6s Dolj Km 660+000
SPE Valcovia 6s Olt Km 650+500
SPE Racari 2 Olt Km 644+800
SPE Celei 6s Olt Km 633+500
SPE Vedea 1 6s Giurgiu Km 511+000
SPE Vedea 2 6s Giurgiu Km 523+000
SPE Maharu 6s Giurgiu Km 501+900
SPE Cama 6s Giurgiu Km 498+500
SPE Comasca 6s Giurgiu Km 484+200
SPE Dumescu 6s Giurgiu Km 474+600
-~ ™
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Lista locatiilor monitorizate (continuare)

I T T
[ 20 | SPA Dumescu 6s Giurgiu Km 473+500
SPE 452 6s Giurgiu Km 452+000
SPE 462 6s Giurgiu Km 461+800
SPE Manta Giurgiu Km 472+400
SPE Bercelui 6s Teleorman Km 593+350
SPA Dunarea 4s Teleorman Km 592+800
SPA Garla lancului 6s Teleorman Km 569+650
SPE km 574 s Teleorman Km 574+000
SPE Ruptoare 6s Teleorman Km 556+300
SPR Garla lancului 4s Teleorman Km 569+450
SPA Pietrisu 6s Teleorman Km 523+600
SPA km 388 6s Calarasi Km 388+000
SPE Dunarica 4 Calarasi Km 393+400
SPE Surlani 6s Calarasi Km 410+200
SPE Tatina 6s Calarasi Km 418+500
SPE km 422 6s Calarasi Km 422+000
SPR Dunarica | 6s Calarasi Km 431+550
SPR Dunarica Il 6s Calarasi Km 431+500
SPA km 448 6s Calarasi Km 448+000
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ARHITECTURA S| COMPONENTELE SISTEMULUI
INFORMATIC IMPLEMENTAT

= Echipamente hardware achizitionate (echipamente hardware centrale de
calcul, echipamente de comunicatii si securitate, echipamente hardware client)

= Arhitectura de retea si securitatea accesului la sistemul informatic
= Arhitectura logica si functionala
= Componente software de baza
= Solutii de virtualizare implementate
= Sisteme de operare server implementate
= Solutie de baze de date implementata
= Componentele software aplicative
= Module software de achizitii de date, web-GIS, raportare si previzionare
= Aplicatie portal web intern pentru administrare, monitorizare si raportare

= Aplicatie portal web extern pentru prezentare publica
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Echipamente hardware centrale

Arhitectura hardware a sistemului informatic are la baza o furnitura omogena, de inalta
calitate compusa din elemente produse de lideri in piata IT Enterprise. Aceasta se bazeaza
pe echipamente hardware de la producatorul Bull pentru servere si echipament de stocare
centrala de tip SAN, Juniper, Cisco, FortiNet, F5 pentru echipamente de comunicatii Si
APC pentru rack si surse neintreruptibile de tensiune, etc.

Echipamentele hardware de calcul de tip server:

= 2 servere rack-abile Bull NovaScale Bullion (tehnologie proprie Bull de mare performanta)
m 6 servere rack-abile Bull NovaScale R460 F3 (platforma Dell PowerEdge R710 optimizata)
m 7 servere rack-abile Bull NovaScale R440 F3 (platforma Dell PowerEdge R610 optimizata)

Serverele fizice Bull ofera o mare densitate a puterii de procesare raportata la spatiul
ocupat, pe acestea fiind instalate solutii software de virtualizare (hypervisor) a resurselor
hardware pentru optimizarea utilizarii si distribuirii eficiente a acestora.
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Echipamente hardware centrale

De asemenea, infrastructura de servere fizice si virtuale a proiectului este
configurata pentru oferirea de disponibilitate inalta (HA — High Availability) serviciilor
si interfetelor aplicatiilor sistemului informatic. Se folosesc mecanisme de clustering de tip
activ-pasiv (fail-over) pentru asigurarea inaltei disponibilitati si de tip activ-activ (load
balancing) pentru balansarea incarcarii serviciilor accesate.

Solutia hardware de stocare centrala a datelor (SAN — Storage Area Network) se
bazeaza pe un sistem de stocare rack-abil Bull StorWay Optima 2600 cu conectivitate
Fiber Channel (FC) la viteza de 8 Gbps, impreuna cu 2 switch-uri SAN Brocade 300 8Gb
Fabric Switch Tn configuratie redundanta (pentru configuratii multipath).

SAN-ul Bull StorWway Optima 2600 dispune nativde mecanisme de redundanta la nivel
de sistem de alimentare, controller, discuri si chiar si ventilatoare. Mai mult, facilitatile de
hot swap dau libertate administratorului in rezolvarea defectiunilor sau mentenantei
programate la nivel de HDD, controller, PSU etc., in timpul functionarii echipamentelor,
astfel practic timpul de indisponibilitate a serviciilor tinde catre zero.

——_’; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Echipamente de comunicatii si securitate

Nodul central de comunicatii de date este asigurat prin integrarea urmatoarelor
echipamente hardware:

= 1 echipament UTM/Firewall FortiGate 310B care asigura securizarea conexiunilor prin
capabilitatile de tip Unified Threat Management cum ar fi firewall retea, preventia
intruziunilor in retea (Network Intrusion Prevention), conexiuni VPN, filtrarea continutului,
gateway antivirus (AV), gateway anti-spam, precum si generarea de rapoarte de trafic

= 1 echipament tip Load Balancer F5 BIG-IP 5050S ce asigura facilitatile de balansare a
incarcarii necesare in special pentru serverele web ale aplicatiei portal

= 1 router Cisco 2911 ISR cu rol de router de retea intre sistemul informatic integrat si
reteaua interna a beneficiarului de la sediul central (ANIF Bucuresti)

m 2 switch-uri Ethernet rack-abile Juniper EX2200-48T-4G cu rol de interconectare
redundanta (failover) in retea a echipamentelor hardware centrale (instalate in rack)

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Echipamente hardware client

Echipamentele hardware de tip client achizitionate:

= 10 statii de lucru HP ProDesk 400 G1 dotate cu monitor Philips 273E3LSB/00 LED

= 10 laptop-uri HP ZBook 17 Mobile Workstation

= 2 imprimante HP Officejet 7110 Wide Format ePrinter

= 1 solutie de videoconferinta SONY PGS-XG100, impreuna cu 1 display BENQ T420

= 10 Echipamentele localizatoare GPS Quecklink GV55 Vehicle GPS Tracking Device

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Organizarea echipamentelor centrale in rack

Toate echipamentele hardware rack-abile sunt organizate in rack-ul de tip APC
NetShelter SX 48U Enclosure de 48 de unitati rack,

Alimentarea cu energie electrica este protejata de 2 echipamente UPS-uri redundante
APC Smart-UPS RT 8000VA 230V

Serverele sistemului informatic pot fi administrate local (direct in Data Center) de la o
consola rack Dell FPM185 de 18,5” conectata la un switch KVM Dell 2162DS care o
poate partaja oricarui server din cele 15 instalate in rack.

In imaginile urmatoare este prezentata schema de organizare a echipamentelor hardware

centrale Tn rack-ul furnizat:;

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Bull NovaScale R440 F3 Server, 1U
Bull NovaScale R440 F3 Server, 1U

Bull NovaScale R440 F3 Senm', iu

Dell 16P KVM Switch 216208, 1U

Dell KMM Conscle FPM18S, 1U

Bull NovaScale R460 F3 Server, 2U

Bull NovaScale R460 F3 Server, 2U

Bull NovaScale R460 F3 Sarver, 2U

Bull NovaScale R460 F3 Server, 2U

Bull NovaScale R460 F3 Server, 2U

Bull NovaScalk R460 F3 Server, 2U

Bull NovaScale Bullion
server module, 3U

Bull NovaScale Bullion
server module, 3U

APC Smart-UPS
RT 8000VA 230V, 6U

APC Smart-UPS
RT 8000VA 230V, 6U

2 x Juniper EX2200-48T-4G Switches Back 2 Back, 1U
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Arhitectura de retea

Locatii monitorizate
(senzori si echip. comunicatii)

2 g 8 g 244
Utilizatori sucursale ANIF Person

{acces pHAtUASLVAN) Utilizatori publici

Servere web portal extern
(Zona DMZ)

Internet

Load Balancer web

—

Servere web portal intern

| & Firewall
(FW, VPN, IPS)
7 Person

Institutii partenere
(interoperabilitate)

Router Switch retea Switch retea

Servere sistem
integrat

8,8,

Person HE A

Retea Interna ANIF
(Utilizatori interni)
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Securitatea accesului la sistemul informatic

Securitatea accesului la sistemul informatic este realizata prin definirea de zone separate de securitate
IP, retele locale virtuale (VLAN-uri) si alocarea de adrese IP in subretele (subnet-uri) routabile intre ele n
cazul in care este nevoie de comunicare intre 2 subnet-uri diferite. VLAN-urile imbunatatesc securitatea
prin izolarea traficului Ethernet la nivel de switch si al grupurilor de adrese IP intre ele, aceste grupuri
reprezentand zone de securitate gestionate de echipamentul firewall. Zonele si VLAN-urile definite sunt:

Zona “INTERNET” — Contine interfata publica de acces catre Internet a sistemului informatic

Zona “VPN” — Contine interfata de acces (gateway) prin VPN peste Internet a utilizatorilor din alte locatii ANIF decéat
sediul central catre serviciile si aplicatiile furnizate de sistemul informatic

Zona “ANIF LAN / INTRANET” — Contine interfata de acces (gateway) catre reteaua interna ANIF a proiectului ce
contine totalitatea echipamentelor client (laptop-uri, statii de lucru, etc.) si perifericelor (imprimante, etc.)

Zona/VLAN “SERVICES” — Contine interfetele de furnizare interna a serviciilor de aplicatii oferite de serverele
sistemului informatic integrat

Zona/VLAN “DMZ” — Contine interfetele dedicate de furnizare externa (in Internet) a serviciilor oferite de serverele web
care ruleaza portalul extern

Zona/VLAN “INTEROP” — Contine interfetele de comunicare cu exteriorul (prin Internet sau VPN) pentru a schimba
date cu partenerii externi (consumatori sau surse de date si/sau servicii web)

Zonele/VLAN-urile “ADMIN” si "INFRA” — Contine interfetele dedicate de management ale tuturor echipamentelor
hardware administrabile prin interfata Ethernet si interfetele dedicate serviciilor de infrastructura (administrare si
migrare masini virtuale) ale serverelor fizice cu roluri de gazde de virtualizare

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Reteaua Ethernet este protejata prin intermediul echipamentelor de tip UTM/firewall (reguli de securitate a
accesului) si switch (separare in retele locale virtuale ~VLAN-uri a conexiunilor Ethernet ale serverelor)

furnizate. Arhitectura de securitate realizata prin configurarea switch-urilor la nivel Layer 2 si a
echipamentului UTM/firewall realizeaza delimitarea controlata a zonelor virtuale de retea prezentate
anterior, permitand filtrarea traficului in functia de sursa acestuia si de nivelul de securitate permis.

Prin regulile de acces configurate la nivelul echipamentelor firewall, aplicatiile furnizate pot fi accesate de
utilizatorii ANIF atat din reteaua locala cat si prin tunel criptat de tip VPN. In tabelul urmator sunt prezentate
regulile de acces sau de blocare a accesului intre toate zonele de retea ale sistemului informatic integrat:

g
%)
-
o)
(7]
g
4
0
N

INTERNET

VPN

SERVICII
DMZ

INTEROP

ANIF LAN

INFRA

ADMIN

Nepermis

Nepermis

Nepermis
Nepermis

Nepermis

Nepermis

Nepermis

VPN

Nepermis

Permis
(Porturi specifice)

Nepermis
Nepermis

Nepermis

Nepermis

Nepermis

SERVICII
Nepermis

Permis

(Porturi specifice)

Nepermis

Permis

(Porturi specifice)

Permis
(Porturi specifice)

Permis

(Porturi specifice)

Nepermis

DMZ

Permis

(Porturi specifice)

Nepermis

Nepermis

Nepermis

Nepermis
Nepermis

Nepermis

INTEROP

Nepermis

Nepermis

Permis
(Porturi specifice)

Nepermis

Nepermis
Nepermis

Nepermis

ANIF LAN

Nepermis
Nepermis

Nepermis

Nepermis

Nepermis

Nepermis

Nepermis

INFRA
Nepermis

Nepermis

Permis

(Porturi specifice)

Nepermis

Nepermis

Permis
(Porturi specifice)

Permis

(Porturi specifice)

ZONA DESTINATIE

INTERNET

ADMIN

Nepermis
Nepermis
Nepermis
Nepermis

Nepermis

Permis
(Porturi specifice)

Nepermis
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Modul achizitie date

Modul achizitie date

38 locatii

Preluare automata
si conversie date

Alte Surse
de Date

Utilizatori interni

Parteneri externi

[Zona colectare date ]

Masprari
automate
de la genzori

Aplicatie
Achizitie
(interoperabilitate) Date

Import date
(masurari manuale)

GUVERNUL ROMANEI

GUWVERNUL BULGARIEI

Arhitectura logica si functionala
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hardware
Microsoft
Active Directory

Autentificare

[Zona de administrare si servicii de baza]




* Ko
-
*

- A
= </ 4

UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANEI GUWERNUL BULGARIEI I e

*

W *
Ay ok

Solutii de virtualizare implementate

= Solutia VMware vSphere Standard pe serverele de baze de date:

= Serverele de baze de date #1 si #2 sunt serverele fizice ce detin cele mai mari resurse de procesare (cate 4
procesoare fizice in fiecare server) si sunt ideale pentru realizarea unui sistem cluster avansat de virtualizare in
care ruleaza implicit si serverele virtuale de baze de date langa serverele virtuale dedicate pentru aplicatia de audit
procese, modulul de raportare, modulul de previzionare si modulul de management contracte.

= Solutia open-source Oracle VM Server for x86, pe serverele fizice ce ruleaza masini virtuale care au
instalate si ruleaza solutii specializate software de la producatorul Oracle, astfel realizand o stiva
(stack) completa (virtualizare - sistem operare - aplicatii) de la Oracle pentru solutii specializate:

= Serverele de Aplicatii #1 si #2 — ruleaza masinile virtuale cu Oracle WebLogic Server

= Serverele Web #1 si #2 - ruleaza masinile virtuale cu Oracle WebCenter Portal si solutia de monitorizare Bull
Systems Manager a infrastructurii serverelor fizice marca Bull

= Solutia Microsoft Hyper-V (MHV), inclusa in licentele sistemelor de operare pentru servere Microsoft
Windows Server 2012 R2 Standard Edition, ce permite rularea a 2 masini virtuale pe fiecare server
fizic pe care s-au instalat si configurat:

= Serverele Server GIS Object Container #1 si #2 — ruleaza masinile virtuale cu aplicatia Web-GIS

= Serverele GIS Object Manager #1 si #2 - ruleaza masinile virtuale cu ESRI ArcGIS Server

= Serverele de Achizitie date #1 si #2 - ruleaza masinile virtuale cu aplicatia de achizitie date

= Serverele DC si AD ruleaza masinile virtuale cu solutia redundanta de controller de domeniu MS Active Directory

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Sisteme de operare server implementate

= Solutia licentiata Microsoft Windows Server 2012 R2 Standard Edition sau, unde este cazul din
motive de compatibilitate intre versiunile aplicatiilor instalate, solutia licentiata Windows Server 2008
R2 Standard Edition (downgrade de la Windows Server 2012 R2 Standard Edition):

SRV-DB-1, SRV-DB-2 ruleaza solutia Microsoft SQL Server 2008 R2 Enterprise Edition

WEB-GIS-1, WEB-GIS-2 ruleaza solutia GreenSoft GreenCity

SRV-GIS-1, SRV-GIS-2 ruleaza solutia ArcGIS for Server Advanced Enterprise si GeoEvent Processor
DATA-AQ-1, DATA-AQ-2 ruleaza solutia IPA Data Aquisition

MNGM-CNTR ruleaza solutia Oracle Primavera P6 Contract Management si SPS Primadev

FORECAST ruleaza solutia IBM SPSS Enterprise Modeler Server si IBM SPSS Collaboration and Deployment
LDAP-1 si LDAP-2 ruleaza solutia Microsoft Active Directory

BULLSM - ruleaza solutia Bull System Manager de monitorizare a infrastructurii de servere fizice

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Sisteme de operare server implementate

= Sistemul de operare open-source Oracle Enterprise Linux (OEL), in special pe serverele virtuale
care ruleaza aplicatii software specializate de la producatorul Oracle:

= DB-AUDIT ruleaza solutia Oracle Audit Vault

DB-FIREWALL ruleaza solutia Oracle Database Firewall

REPORTING ruleaza solutia Oracle Bl Standard Edition One

APPS-1, APPS-2 ruleaza solutia Oracle Weblogic Server si platforma Oracle WebCenter Portal

PORTAL-1, PORTAL-2 ruleaza solutia Oracle WebTier Web Server (componenta a Oracle WebCenter Portal)

Serverul fizic (CA) OVMS ruleaza solutia de management a infrastructurii virtualizate Oracle VM cu ajutorul solutiei
cu Oracle VM Manager

;; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Solutie de baze de date implementata

Pe serverele virtuale SRV-DB-1 si SRV-DB-2 componente ale sistemului informatic este instalat
software-ul de baze de date Microsoft SQL Server 2008 R2 Enterprise Edition, solutie necesara
instalarii si functionarii aplicatiei Web-GIS, aplicatiei de achizitii de date, modulului de raportare, aplicatiei
de audit procese, aplicatiei portal web si modulului de previzionare.

Serverele virtuale SRV-DB-1 si SRV-DB-2 furnizeaza ambele serviciul SQL Server si accesul la bazele
de date ale sistemului informatic si sunt configurate intr-un cluster de tip failover, oferind disponibilitate
inalta solutiei de baze de date.

Nota: Pentru compatibilitate cu toate aplicatiile utilizate in proiect, pentru serverele virtuale de baze de date s-a efectuat
downgrade de licenta de baze de date de la SQL Server 2014 Enterprise Edition la SQL Server 2008 R2 Enterprise
Edition conform cu politica de licentiere Microsoft pentru licenta livrata de Microsoft SQL Server 2014 Enterprise Edition:
http://download.microsoft.com/download/B/4/E/b4e604d9-9d38-4bba-a927-

56e4c872e41c/SQL_Server 2014 Licensing_Guide.PDFE

————; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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COMPONENTELE SOFTWARE APLICATIVE

Modul de achizitii de date

Aplicatie web-GIS de monitorizare

Aplicatie portal web

= Portal intern pentru monitorizare, raportare, incarcare date
previzionare si administrare modul de achizitii date

= Portal extern pentru prezentare publica a proiectului

Modul de raportare

Modul de previzionare

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Modul de achizitii de date

In implementarea proiectului s-a instalat si configurat pe serverele virtuale DATA-AQ-1 si DATA-AQ-2 software-ul
specializat de achizitii de date IPA Data Aquisition care centralizeaza parametrii de mediu colectati prin intermediul
Modulelor de achizitie date din cele 38 de locatii. Serverele virtuale DATA-AQ-1 si DATA-AQ-2 furnizeaza ambele serviciul
de achizitie de date din cele 38 de locatii si sunt configurate intr-un cluster de tip activ-pasiv (cu fail-over), oferind
disponibilitate inalta solutiei de achizitie de date.

Principala functionalitate a aplicatiei este aceea de achizitie date prin care se centralizeaza parametrii colectati de la
traductoarele montate in teren (1 traductor nivel, 1 traductor presiune, 6 traductoare de deplasare) la fiecare din cele 38
de locatii. Achizitia efectiva a datelor se realizeaza cu ajutorul modulelor de achizitie (cate un modul pentru fiecare
locatie).Frecventa de masurare a datelor este configurabila (implicit la fiecare 30 minute) din interfata web a aplicatiei.
In cazul In care a fost depdsit un prag de alerta, frecventa de masurare a senzorului respectiv este marita.

= O alta functionalitate a aplicatiei ,,IPA Data Aquisition” este aceea de validare date. Aplicatia primeste datele de la
modulele de achizitie, le verifica corectitudinea identitatii si formatului, precum si incadrarea in anumite praguri de
masurare, de unde urmeaza, daca este cazul, generarea de alerte. Fiecare traductor are patru praguri de alerta, in
functie de ce prag este depasit se activeaza o anumita alerta si in functie de aceste alerte se trimit notificari prin
SMS si email catre persoanele care sunt responsabile sa urmareasca evolutia parametrilor din teren. Lista
destinatarilor alertelor este configurabila din interfata web a aplicatiei.

= Una din cele mai importante functionalitati ale aplicatiei este aceea de a incarca datele validate in baza de date,
in tabelele si cdmpurile specifice fiecarui tip de data conform frecventei de masurare configurate a senzorilor.

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Modul de achizitii de date

Aplicatia mai are si functionalitati de:

=  Control al traductoarelor — se interogheaza starea acestora: defect — seminifica faptul ca traductorul se afla in
stare de defect; online — semnifica faptul ca traductorul respectiv functioneaza corect la parametrii stabiliti; inactiv —
semnifica faptul ca traductorul respectiv a fost dezactivat la cerere, de catre utilizator; eroare — seminifica faptul ca
comunicatia cu traductorul respectiv a fost intrerupta;

= Toleranta la comnunicatia slaba cu serverul — se realizeaza cu ajutorul unui buffer intern, care poate retine pana
la maxim 500 de valori (aproximativ 10 ore de lipsa comunicatie) pentru fiecare traductor;

= Functionalitatea de testare a echipamentelor in timp real, se realizeaza prin intermediul unui serviciu WCF
(Windows Communication Foundation). Serviciul este apelat din pagina web a unui traductor , acesta expune o
metoda care returneaza ca raspuns valoarea curenta si starea traductorului. Metoda primeste ca parametrii: adresa IP

a clientului din locatia Tn care este amplasat traductorul respectiv, canalul la care este conectat traductorul respectiv si
un paramentru de timeout.

= Serviciul returneaza raspunsul sub forma unui text, in care pe prima pozitie se afla valoarea curenta masurata de

traductor, iar pe pozitia a doua se gaseste starea actuala a traductorului in cauza. Serviciul poate returna urmatoarele
raspunsuri:

= -1 (Defect) — daca traductorul masoara valori Tn afara intervalului stabilit;
= 1 (Online) valoare — daca traductorul masoara valori in intervalul stabilit, valoarea este data ca exempu;

= Eroare de comunicatie — daca echipamentul de comunicatii din locatie nu raspunde intr-un interval de maxim un minut.

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Administrare modul de achizitii de date

2= PORTALINTERN

Date Traductoare

Administrare = Locatii

Locatii

Lista locatii:

|0 Locatie

[ I I w R o QY N o R N I
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Detalii locatie

WebGIS

MNume Locatie
SRF & Jdelga
SPD Tifaru

SPO Butai

SPD lanos

SRP 1 Malaieni
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SPA 1 Medeia
SPE Jiet

PS Dabuleni Bz
SPE Valcovia Bs
SPE Racari 2
SPE Celei Az
SPE Vedea 1 Bz
SPE VWedea 2 Bs
SPE Maharu Bs
SPE Cama Bs
SPE Comasca Bs
SPE Dumescu Bs
SPA Dumescu fs

Previzionare

Raportare

MNume Judet
Dialj
Dalj
Dalj
Dalj

Proceduri

Administrare = Locatii

Loc atii
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SEN Sen: 1
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SEMSen: 1
SEMSen: 1
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SENSen: 1
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Detalii traductor
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Latitudine
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Detalii traductor:

ID Traductar:

Mume Traductor:
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Servicii web modul de achizitii de date

Serviciile web dezvoltate Tn modulul de achizitii de date returneaza informatii despre locatiile monitorizate, despre senzorii instalati
intr-o zona monitorizata , valori masurate de acestia, alerte, contacte si masuri preventive necesare gestiunii riscului:

locatii - Returneaza informatii despre toate locatiile monitorizate (denumire, judet, longitudine, latitudine). Optional, prin parametrul de
intrare ID_Locatie, se pot returna informatii doar despre o anumita locatie;

traductoare - Returneaza toate informatiile despre senzorii amplasati intr-o anumita locatie. Prin parametrul de intrare (ID_Locatie) se
specifica locatia interogata;

configurare traductor (senzor) - Returneza informatji despre configurarea unui un anumit traductor (locatie, tip, nume, adancime,
praguri, frecventa). Parametrul de intrare identifica traductorul (ID_Traductor);

valori - Returneza informatji despre valorile masurate de un anumit traductor. Parametrul de intrare identifica traductorul
(ID_Traductor) si optional se poate stabili un interval de analiza (Data_Inceput — Data_Sfarsit);

stare traductoare - Returneza informatii cu privire la posibilele defectari aparute in cadrul unui traductor. Parametru de intrare
identifica traductorul (ID_Traductor);

alerte - Returneaza informatji care descriu alerta, tipul acesteia, data la care s-a produs si starea curenta. Prin parametri de intrare se
poate stabili un interval de analiza (Data_Inceput — Data_Sfarsit) sau o anumita locatie (ID_Locatie);

alerte crt - Similar cu alerte, dar returneaza doar alertele in curs (inca valabile) referitoare la o zona pilot monitorizata. Parametru de
intrare permite identificarea locatie (ID_Locatie);

masuri_preventive - Returneaza toate masurile preventive definite in baza de date, ce pot fi aplicate in vederea minimizarii pagubelor
pentru un anumit tip de notificare. Parametru de intrare permite specificarea tipului de notificare (ID_Tip_Notificare);

contacte - Returneaza informatji (nume, prenume, profesie, titlu, emalil, telefon, fax) despre persoanele de contact . Parametru de
intrare permite identificarea contactului sau a locatiei (ID_Contact, ID_Locatie).

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Aplicatie web-GIS de monitorizare

In implementarea proiectului s-a instalat si configurat pe serverele virtuale WEB-GIS-1 si WEB-GIS-2 software-ul
specializat de solutie Web-GIS GreenSoft GreenCity, iar pe serverele virtuale SRV-GIS-1 si SRV-GIS-2 s-a instalat
solutia specializata de server GIS ESRI ArcGIS for Server Advanced Enteprise impreuna cu extensiile: Network
Analyst, 3D Analyst, GeoEvent, Spatial Analyst si Geostatistical Analyst.

Serverele virtuale WEB-GIS-1 si WEB-GIS-2 furnizeaza ambele aplicatia Web-GIS si sunt configurate intr-un cluster de
tip activ-activ (load balancing), oferind disponibilitate inalta si balansarea incarcarii solutiei Web-GIS. De asemenea,
serverele virtuale SRV-GIS-1 si SRV-GIS-2 furnizeaza ambele serviciile de server GIS si sunt configurate intr-un cluster
de tip activ-activ, oferind disponibilitate inalta si balansarea incarcarii serviciilor web GIS oferite de platforma ESRI.

https://webqgis.anif.ro:8443/anif-web/
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Aplicatie web-GIS de monitorizare
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nent

2007.2013

Detalii locatie

p

SPD Tifaru

latitudine:  43.857805999999997
Longitudine: 23.276192000000002

Id locatie:

Denumire:

Traductoare
[+)

Denumire Valoare

SENZOR NIVEL

SENZOR INTERSTITIAL
SENZOR DEPLASARE 1
SENZOR DEPLASARE 2
SENZOR DEPLASARE 3
SENZOR DEPLASARE 4
SENZOR DEPLASARE 5
SENZOR DEPLASARE 6

o O W w o o o <
c o o o o o o <

1- 8 din 8 rezultate

Vehicule aflate in proximitate

Distanta(kn ©

A

Numar Telefon Sofer

CL-02-AlF

99.525

0009-2015 331.807

TYBFGB71G 451.267
0008-2015

TYBFGBT1G

331.801
127.313

1- 9 din 9 rezultate
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Aplicatie web-GIS de monitorizare
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w CALARASI 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 — Alerta
o Ol“ DOLJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tip senzor
in E'e% IALOMITA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Aplicatie web-GIS de monitorizare
A S P X

oo I

Patulele ) R
Info
Istoric valori traductor (#9)
Elementul 2 din 9 elemente selectate
Filtru 22.08.2015 ¥  2209.2015 v  Aplica
6 # Data Valoare Alerta o @ @
O 797120 2015-09-21 14:37:50.000  550.616 ? Lo
s ON96B 797112 2015-09-21 143650000  551.953 ? Detalii traductor
w N v \ 797104 2015-09-21 14:35:50.000  552.229 ? Id traductor: 9
~ o 3 797 -09-21 14:3 7 ? .
o R \\ 797096 2015-09-21 14:34:50.000  551.907 ? Id Locatie: 2
N gy Jo ! 797088 2015-09-21 14:33:50.000 55246 ? .
% 227m Sl Tip traductor: Senzor nivel
N T 797080 2015-09-21 14:3250.000  552.321 ?
> . | Grad alerta: -
1 797072 2015-09-21 14:31:50.000 55269 ? t
797064 2015-09-21 14:30:50.000 552598 ? Valbare: &
797056 2015-09-21 14:2949.000  553.151 ? UM
e larsa ;i a
Kzt Pl = T 797048 2015-09-21 14:2849.000  554.119 ? Ultima actualizare:
& g poO
A Vdinzg 797040 2015-09-21 14:27:49.000  553.197 ? D: Nume traductor:
, VAL S
/ Y. € 7070 AAIC AR A4 ANcAnAAR £ ATA - S
(< 1- 25 din 1000 rezultate 2 3 .40 > Adancime:
[ S || Tabel || Grafic : Stare:
/ Lo e
~ " fread Frecventa masurare:
( Q% Desa Rpictreturaca " Canal:
{ \ in‘ _‘ -—‘ Nas?
\‘ \ o~ o ~ y Val. Prag 1:
r . >l lf{},(\“'/‘\ / . Prag 1:
~ iz Lom » [ P 4 * 7
/" B WSS RiaSss - B ¥ s Dabul Val. Prag 2:
| am ) Y Val. Prag 3:
)
Val. Prag 4:
N /A Esri Romania, Esri, HERE, DeLorme, USGS, METI/PIASA, NGA a1

Vehicule aflate in proximitate v
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Aplicatie portal web

In implementarea proiectului s-a instalat si configurat pe serverele virtuale APPS-1 si APPS-2 software-ul specializat de
server de aplicatii Oracle Weblogic Server Enterprise Edition si platforma portal Oracle WebCenter Portal, iar pe
serverele PORTAL-1 si PORTAL-2 software-ul specializat de server web Oracle WebTier.

Perechile de servere virtuale APPS-1, APPS-2 si PORTAL-1, PORTAL-2 furnizeaza ambele serviciile de server de
aplicatii, portal si server web si sunt configurate fiecare in cate un cluster de tip activ-activ, oferind disponibilitate inalta
si balansarea incarcarii solutiei de portal web.

De asemenea, serverele web PORTAL-1 si PORTAL-2 sunt configurate pentru a livra interfetele web de portal extern si
portal intern pe interfete de retea diferite (din zona DMZ pentru portalul extern si din zona SERVICES pentru portalul
intern) pentru a putea configura controlul accesului din reteaua interna si externa (nesigura) si pentru a le separa atat la
nivel logic, cat si fizic.

https://portal.anif.ro/webcenter/portal/Portallntern/

Date Traductoare WebGIS Previzionare Raportare Proceduri Administrare

P - =
+

€ & autro = A -1 -]

FAZELE PRIVIND INSTINTAREA, AVERTIZAREA S| ALARMAREA PENTRU SENZORII DE NIVEL

In raport cu rolul, importanta si gradul de risc al constructiilor hidrotehnice care traverseaza digurile la Dundre s-au evidentiat un numéar de paramedri care fac obiectul unor
MASUrAtor pentru care sunt necesare echipamente cu senzori specifici de colectare si transmitere, precurn si realizarea infrastructurii pentru montajul si functionarea acestora

Echipamentele prevazute pentru menitorizarea digurilor sunt, pentru fiecare locatie monitorizata:

e 1 senzor de m&surare a nivelului apei montat pe taluzul exterior al digului la o inaltime de aproximativ 6m;
e 1 senzor tip capsula de masurare a presiunii interstitiale montat la baza taluzului interior al digului;
Login « 6 senzori de masurare a deformatiilor montati in interiorul digului in 3 unghiuri diferite, de la coronament spre baza digului

User Name  portal_sdemin Senzorii de date si aparatura de procesare, furnizeaza datele ce stau la baza recunoasterii problemelor legate de nivelul de tranzitare al Dundrii. Starile sistermnului, determinate prin
OoORrRACLE Passwor rd  ssesnes] masuratori si prelucrate, se transmit la dispeceratul de la Unitatea Centrala ANIF.

Transmisiile de date fumizate de senzori sunt realizate si gestionate autormnatizat prin aparaturé si software de prelucrare a datelor la nivelului centrului dispecer.
Avertizarea si prognozarea in perioada apelor mari se desfagoara in trei faze!

1.Faza | de apérare la diguri respectiv atingerea cotei de atentie (CA);
2 Fazall de aparare la diguri respectiv de atingere a cotei de inundatie (CI);
3. Fazalll de aparare la diguri de atingere a cotei de pericol (CP).

MASURI OPERATIVE CARE SE IMPUN LA AVERTIVAREA CELOR TREI FAZE DE CATRE SENZORII DE NIVEL

Descrierea masurilor pentru intrarea in faza I de aparare ia diguri respectiv atingerea cotei de atentie inregistrata de senzoril de nivel si semnalizata prin culoarea

— ™ .-
— e
’/ ® preluarea raportului de atentionare de catre dispecerul de serviciu;

e atentionarea conducerii ANIF de catre dispecerul de senviciu;

® transmiterea prin mijloace informationale si de comunicatii a Grupului de suport tehnic pentru Gestionarea situatiilor de urgent;

* transmiterea cétre filialele, unitatile de administrare si formatiile de interventie ANIF a dispozitiilor ANIF privind punerea in functiune a sistemului de supraveghere, patrulare,
informare si paza,


https://portal.anif.ro/webcenter/portal/PortalIntern/

* Ko

- -

w * .
gk “/
Proiect linanlal de . nstrumenta Str g
UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANEI GUVERNUL BULGARIE! SErimants Srooturels

2007.2013

Aplicatie portal web (intern)

=R PORTALINTERN

Date Traductoare WebGIS Previzionare Raportare Proceduri Administrare

Diate Traductoare
“Locatie SPA km 388 v

* Tip traductor  Deplasare v

* Data inceput 01/01/2015 15:28 EH
* Data sfarsit 01/08/2015 15:28 7]
Cauta | Forma tabelara
15.010
SEMZOR DEPLASARE 1
SEMZOR DEFLASARE 2
B ccizoR DEPLASARE 3
15.005 Ml SENZOR DEPLASARE 4
M| SENZOR DEPLASARE 5
B SENZOR DEPLASARE 6
15,00 0 OO OO OO OO OO0 Yove)
14,895
=
—
— R10.RO
14.830
Feh 03 00:00 Feh 03 04.00 Feh 03 08:00 Feh 03 12:00 Feh 03 16:00 Feh 03 20:00 Feb 04 00:00 Feh 04 04:00 Feh 04 08:00
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Aplicatie portal web (intern)
=¥ PORTALINTERN Portals +  Favorites ~ Administration  Preferen

Proceduri Administrare

Help Logout :

£+ wehlogic

Date Traductoare WebGIS Previzionare Raportare
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Aplicatie portal web (intern)

=¥ PORTALINTERN Paortals ~  Fz - | Administration  Preferen | Help Logout freblocid

Date Traductoare WebGIS Previzionare Raportare Proceduri Administrare 8~ wehlogic

FAZELE PRIVIND INSTINTAREA, AVERTIZAREA S| ALARMAREA PENTRU SENZORII DE NIVEL

in raport cu rolul, importanta si gradul de risc al constructiilor hidrotehnice care traverseaza digurile la Dunare s-au evidentat un numar de parametri care fac obiectul unor
masurator pentru care sunt necesare echipamente cu senzor specifici de colectare si transmitere, precum si realizarea infrastructurii pentru montajul si functionarea acestora.

Echipamentele prevazute pentru monitorizarea digurilor sunt, pentru fiecare locatie monitorizata:

e 1 senzor de masurare a nivelului apel montat pe taluzul exterior al digului 1a o inaltime de aproxmatiy Gm;
« 1 senzortip capsula de masurare a presiunii interstitiale montat la baza taluzului interior al digului;
e § senzon de masurare a deformatiilor montati in interiorul digului in 3 unghiur diferite, de la coronament spre baza digului.

Senzori de date si aparatura de procesare, furnizeaza datele ce stau la baza recunoasterii problemelor legate de nivelul de tranzitare al Dunarii. Starile sistemului, determinate prin
masurator si prelucrate, se transmit la dispeceratul de la Unitatea Centrala ANIF.

Transmisiile de date furnizate de senzor sunt realizate si gestionate automatizat prin aparaturd si softwiare de prelucrare a datelor la nivelulul centrului dispecer.
Avertizarea si prognozarea n perioada apelor marn se desfasoara in trel faze:

1.Fazal de apdrare la diguri respectiv atingerea cotei de atentie (CA);
Z.Fazall de aparare |la diguri respectiv de atingere a cotel de inundatie (Cl);
3. Faza lll de apdrare la diguri de atingere a cotel de pericol (CF).

MASURI OPERATIVE CARE SE IMPUN LA AVERTIVAREA CELOR TREI FAZE DE CATRE SENZORII DE NIVEL

Descrierea masurilor pentru intrarea in faza | de aparare la diguri respectiv atingerea cotei de atentie inregistrata de senzorii de nivel si semnalizata prin culcarea
galbena:

preluarea raportului de atentionare de catre dispecerul de servicid,

atentionarea conducerii ANIF de citre dispecerul de serviciu;

transmiterea prin mijloace informationale si de comunicati a Grupulul de suport tehnic pentru Gestionarea situatilor de urgentd;

trancsmiteraa catre filialele nnitatile de administrare =i formatiile de intersentie ARIF a disooFitilor ARIF onyvind onnerea o fonctinne 8 csistemohn de cnoravenhere oatnlare
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Aplicatie portal web (extern) de prezentare

= Aplicatia portal web extern este destinata prezentarii publice a proiectului si a rapoartelor

= Portalul extern este disponibil in 3 limbi, fiecare cu propria identitate: RO/ EN / BG

= Accesul se face la urmatoarele adrese:

= Romana: https://portal.anif.ro/ sau https://portal.anif.ro/ro/ sau
https://portal.anif.ro/webcenter/portal/PortalExternRO

» Engleza: htips://portal.anif.ro/en/ sau https://portal.anif.ro/webcenter/portal/PortalExternEN

» Engleza: htips://portal.anif.ro/bg/ sau https://portal.anif.ro/webcenter/portal/PortalExternBG

a8 PORTALEXTERNRO Portals » | Language[en-Us]~ | Help Login

Despre Noi Informatii Publice Monitorizare Contact Portals

[ PortalExternBG
[ PortalExternEN EN BG
[ FortalEsxternRO

;} QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO


https://portal.anif.ro/
https://portal.anif.ro/ro/
https://portal.anif.ro/webcenter/portal/PortalExternRO
https://portal.anif.ro/en/
https://portal.anif.ro/webcenter/portal/PortalExternEN
https://portal.anif.ro/bg/
https://portal.anif.ro/webcenter/portal/PortalExternBG
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Aplicatie portal web (extern) de prezentare

& https

portal anifro

ebcenter/portal/PortalExternRO/monitoring/map?_afrLoop=3

738751362361261%40%

3Fwic

contextRL% 3D % 2Fspaces®

2= PORTALEXTERNRO

Despre Noi
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Informatii Publice
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Modul de raportare

In implementarea proiectului s-a instalat si configurat pe serverul virtual REPORTING software-ul Oracle Business
Intelligence Standard Edition One (OBI SEO), alaturi de componenta Oracle Bl Publisher (instrument de editare a
rapoartelor). Modulul este disponibil din interfata portalului intern sau din propria interfatab web

€& @ 192.168.110.117:9704/analytics/saw.dll ?bieehom e&startPage=1 C| A | Q Search Q 8 3 =
ORACLE' Business Intelligence Help
Sign In

Enter your user id and password.

User ID

Password

Sign In

] Accessibility Mode

English v

——_—; QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Modul de raportare

edMD% 2Fs924c 28 C|

2Pwelbice

wenter/portal/Portalintern?_afrLoop=3731514391012102=% 2F orac

al.anifro/v

=¥ PORTALINTERN ‘ Partals ~  Favorites ~ | Administration  Preferences | Help  Logout feblogid

By weblogic

Date Traductoare WebGIS Previzionare Raportare Proceduri Administrare

Statistici masuratori senzori
Evolutia masuratorilor pe locatie Analiza evolutiel masuratorior pe locatie Analiza alerte pe locatii

Interval Masurare Locatie
Between 08/23/2015 02:44:5%-09,-'22[2015 02:44:5% SRP 5 Jdelga;Ps [+|

Aoy | Reset - |

W '
o . G
Evolutia masurarilor pentru nivel @D No Results
. The specified criteria didn't result in any data. This is often caused by applying
Locatie SRP S Jdelga ' : o i
filters and/or selections that are too restrictive or that contain incorrect values,
Evolutie Masuratori Nivel Please check vour Analysis Filters and ry again. The filters currently being
= SRP 5 Jdelga, Valoare applied are shown below,
E00
i)
§ 400 Locatie is equal 1o SRP 5 1delga, PS Dabuleni bs
T 200 and Traductor is equal to /is in SENZOR INTERSTITIAL
and Data_masurare is between 08,/23/2015 02:44:57 PM and 09/22/2015 02:44:57

0
Br2AC0NE B242015 82402015 B242015 92402015 S24/2015 82472015 Al
100068 10028 11:30:30 1238000 10004 13003 20003
Al A A FM Fh FM Fh Refresh

Data
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Modul de previzionare

In implementarea proiectului, pe serverul virtual FORECAST s-a instalat software-ul specializat IBM SPSS Enterprise
Modeler Server Professional si IBM SPSS Enterprise Collaboration And Deployment Services, alaturi de serverul de
aplicatii IBM Websphere Application Server necesar rularii aplicatiilor solutiei de previzionare. Pentru dezvoltarea
algoritmilor si modelelor de previzionare s-a instalat si aplicatia client IBM SPSS Modeler Client.

Interfata grafica utilizator de introducere a datelor de intrare necesare previzionarii este integrata in interfata portalului
intern, motorul de previzionare ruland zilnic in background pe serverul dedicat.

s8 pORTALINTERN Portals +  Favorites~ | Admi

Date Traductoare WebGIS Previzionare Raportare Proceduri Administrare

Legaturi pagini

Introducere Masuratori

Introcducere Date Locatie

;} QUANTRIO WWW.QUANTRIO.RO
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Modul de previzionare

I Colectare masuratori INHGA

‘ + Descarcare template fisier ‘

Alege modalitatea de introducere | () Introducere manuala ® Upload CSV

Incarcare fisier masuratori

‘ + Alege fisier 7 Incarca @ Anuleaza

’ Vizualizare buletine introduse in zilele anterioare (ultimele 8 zile)

20-05-2015 :
Istoric masuratori pentru ziua 20-05-2015
Statia Nivel Debit CA cl Etiaj Rata
Masuratoare
Bazias 100.00 567.00 600.00 700.00 700.00 19-05-2015
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Modul de previzionare

‘ Colectare masuratori INHGA

+ Descarcare template fisier ‘

Alege modalitatea de introducere | @ Introducere manuala ) Upload CSV

Statia * -- Selecteaza Statia -- u
:
Bazias 0 completa.
Nivel Debit LD cl Etiaj Data
Bechet Masuratoare
Corabia 23-09-2015
Tr Magurele 24-09-2015
Zimnicea > 25-09-2015
26-09-2015
27-09-2015
28-09-2015
29-09-2015
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Modul de previzionare

<

20072013

Adaugare detalii Locatie

l Adaugare detalii Locatie

_7} QUANTRIO

Coronament Dig *

Locatia * [ Selecteaza Locatia -- : M Locatia * [SRP 5 Jdelga u
SRP5Jdelga _ _
SPD Tifaru Inaltime Dig * l
SPD Buto Panta Taluz * l
SPD lanos g
SRP 1 Malaieni Dimensiune Taluz * l
SRP Stejaru % l

Distanta de la piciorul digului pana la mal *

|

Tipul de panta a solului *

-- Selecteaza tipul de panta --

Tipul de sol pana la mal *

-- Selecteaza tipul de sol-- | ~ l

Statia INHGA din amonte *

-- Selecteaza Statia -- 'l

Statia INHGA din aval *

-- Selecteaza Statia -- 'l

KM pana la statia INHGA din amonte *

KM pana la statia INHGA din aval *

Adauga detalii
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Rezultatele previziunilor se regasesc in Web-GIS
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Istoric valori traductor (#9)

Filtru 22.08.2015 ¥ | 2209.2015 v Aplica

Predictii valon traductor (#9)
v 29.09.2015 2

Filtru 22.09.2015 Aplica

Elementul 2 din 9 elemente selectate

©®

Detalii traductor

Data predicfie Valoare predicfie Data calculare predicfie Alerta (4

Id traductor: ]
~ Id Locatie: P
B Tip traductor: Senzor nivel

{ Grad alerta: -

/fl O& O

4

Valoare: (0]

UM

A=E
' 4 7,

Ultima actualizare:

3 din ¥ D: Nume traductor:
/ /1>

| -

gy L™ )
|- 0 - 0 din 0 rezultate :
J d "

(= ‘;

{ \ Desa

Adancime:
i Stare:

Frecventa masurare:
Canal:

Val. Prag 1:

Val. Prag 2:

Val. Prag 3:

Val. Prag 4:

Vehicule aflate in proximitate v

Dabul

»

Esri Romania, Esri, HERE, DeLorme, USGS, METI/IASA, NGA



